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湖南省加速推进新型工业化工作领导小组办公室关于印发《湖南省战略性新兴产业（制造业）

重大关键共性技术发展导向目录（2016）》的通知
各市州加速推进新型工业化工作领导小组办公室，省加速推进新型工业化工作领导小组有关成员单位，有关产业园区，有关企业：
为贯彻落实《中国制造2025》，把创新摆在制造业发展全局的核心位置，指导重点产业技术发展方向，突破一批重点领域关键共性技术，加快建设制造强省，省加速推进新型工业化工作领导小组办公室组织编制了《湖南省战略性新兴产业（制造业）重大关键共性技术发展导向目录（2016）》。现印发给你们，请认真组织实施。

湖南省加速推进新型工业化工作领导小组办公室

2015年8月11日 　　　　
　湖南省加速推进新型工业化工作领导小组办公室　　2015年8月13日印发

湖南省战略性新兴产业（制造业）重大关键共性技术发展导向目录（2016）

湖南省加速推进新型工业化工作领导小组办公室

二○一五年八月
新一代信息技术

1、全固态叠片式铝电解电容器关键技术

关键共性技术内容：1、新结构单体和氧化剂开发及可控聚合技术；2、氧化铝/聚合物关联复合界面的形成与调控；3、石墨层和银浆层的均匀涂覆技术；4、自动化高精度叠片工艺及设备开发；5、多层叠片电极引箔条的可靠焊接技术。

技术性能指标：1、核心材料高分子聚合物分解温度高≥400℃，老化寿命≥1.5万小时；2、超薄型产品尺寸厚度＜1.2mm；3、耐纹波性能：与现有国际先进水平相比，产品耐纹波电流能力提升8%；4、产品漏电流：6.3V以下产品Ic≤0.08CV，6.3V~35V产品Ic≤0.25CV；5、产品使用寿命：85℃寿命＞60000h。

2、数字化中小水电站关键共性技术

关键共性技术内容：1、数字化中小水电系统方案研究与设计；2、一体化智能控制技术研究及应用；3、中小水电优化运行技术研究及应用；4、基于IEC61850标准规范的水电数据建模；5、智能控制器的一体化创新设计。
技术性能指标：1、GOOSE处理延时≤1ms；2、SMV传输采样频率4000Hz；3、SOE分辨率1ms；4、对时误差＜1ms；5、优化运行系统达到节水增效功能，拟提高经济效益3%~5%。
3、金融信息安全运维管理平台关键共性技术

关键共性技术内容：1、基于ITIL的运维管理基础技术平台开发；2、基于安全可信计算主动防御系统开发；3、基于国密算法的远程密钥分发技术研制；4、在移动互联网环境下多重身份认证技术研制；5、基于PKI体系的安全认证模块开发；6、利用文档数据加密、移动存储管理、桌面安全管理、外设IO接口控制、安全网关等实现设备及IT系统的多维度安全管理技术研制。

技术性能指标：1、基于ITIL的运维管理基础技术平台，建立软件标准化模块，系统单机模式下支持管控2000台以上设备，集群模式下支持管控10000台以上设备；2、支持CEN/XFS、SNMP协议；3、基于安全可信计算主动防御系统，进程启动影响率＜3%，CPU的使用影响率＜3%。

高档数控机床和机器人

4、家居服务机器人开发关键技术

关键共性技术内容：1、优化动力系统性能，实现高精度、大扭矩、低噪音；2、提高服务机器人供电电池续航能力；3、家居服务机器人自主导航核心技术攻关；4、开展人机交互技术研究实现遥控、手机APP应用操作、远程监控和操控功能。

技术性能指标：1、降噪处理技术噪音＜50dBA，爬坡能力达30；2、电池满电持续工作时间≥120分钟，自动充满电≤4小时；3、自动返回充电站时间≤10分钟，清扫面积≥120m2，清扫覆盖率达到95%以上；4、防跌落：3个防跌落感应窗口，窗口可调节大小，以适应不同颜色地面感光；5、实现使用智能移动设备APP控制智能服务机器人的技术，建立操作简单，功能齐全的人机交互界面。

5、油气管道维抢修作业智能工程装备关键共性技术
关键共性技术内容：1、特殊复杂作业环境适应性与轻量化结构设计；2、复杂作业环境三维目标重建及特征辨识；3、低延时、高精度同步实时远程智能操控技术；4、无人环境多维感知与目标定位及作业导航；5、动态非结构环境下人机交互协同作业技术。

技术性能指标：1、遥控操作距离大于500m，视频延时小于200ms，可燃气体检测灵敏度高于±3%F.S，防爆等级IEC IIC-T1；2、机身作业半径大于3m，封堵定位精度±8cm，封堵力大于100kg；3、水力开挖压力高于9MPa，流量高于120L/min，吸污扬程大于15米，排污颗粒直径大于20mm；4、防腐层剥离厚度大于10mm。

6、大电流全自动智能化精密电阻焊接系统关键共性技术

关键共性技术内容：1、高频大电流带波形控制精密焊接电源开发；熔深与压力复合控制的精密焊接机头开发；2、焊接辅助系统开发；3、焊接质量自动检测与识别系统开发。
技术性能指标：1、焊接电源电流达到5000A、频率10KHz、精度0.05V以上；2、焊接机头可以分段设置压力及施压时间，压力调节精度达到0.1Kgf；3、压力复合熔深控制，控制精度达到0.01mm；4、具有高速、精密送料机械手及焊接质量自动检测与识别系统。

7、有色金属精炼搬运装备智能化控制技术

关键共性技术内容：1、研发基于企业ERP系统的搬运装备全自动运行作业调度管理系统及其数据库；2、搬运装备高速运行状态下高精度定位及偏差纠正技术；3、基于TCP/IP及移动4G网络的物联网+互联网设备远程管控系统；4、基于Profinet工业网络总线的在线绝缘检测技术。

技术性能指标：1、运行位置精度偏差≤2mm；2、可实现搬运装备远程故障诊断及监控；3、通过Profinet总线与PLC控制系统数据交换，实时在线可视化绝缘监控系统，检测精度≥98%；4、槽间极板短路自动检测。

8、高精度、高效率螺旋锥齿轮干切机床关键技术

关键共性技术内容：1、端面滚切加工方法的研究；2、高速干切削加工机床技术；3、干切削应用于螺旋锥齿轮加工工艺的研究；4、螺旋锥齿轮干切刀盘的研究；5、高速干切削加工刀具技术。

技术性能指标：1、控制部分六轴六联动；2、工作精度DIN3级；3、齿面粗糙度Ra1.6；4、CPK值1.67。

海洋工程装备及高技术船舶

9、智能海上过驳平台船关键共性技术

关键共性技术内容：1、过驳平台用装卸船设备一体化技术；2、过驳平台用装卸船机防倾覆稳定技术；3、过驳平台远洋航行稳定性技术；4、过驳平台散料物流输送系统仿人工智能调度技术；5、过驳平台料仓系统物料综合信息管理技术；6、桥式抓斗卸船机机器人视觉控制技术；7、装船机激光扫描数据与图像处理技术；8、三维激光扫描数据滤波与重构技术；9、基于工业无线以太网络的远程监控和控制技术；10、基于激光和雷达波设备的装卸船设备的防碰撞技术。

技术性能指标：1、转运能力达5000t/h；2、自储能力达17.5万吨；3、故障点较行业主流产品减少60%以上；4、设备维修作业量降少了40%以上；5、船舶安装改造时间减少70%以上；6、作业人员减少了1/3。
10、钢板的耐腐蚀性控制技术

关键共性技术内容：1、钢板的点状腐蚀控制技术；2、钢板的均匀腐蚀控制技术3、钢材的超纯净度冶炼技术；4、钢材的夹杂物控制技术5、钢板表面氧化铁皮控制技术。

技术性能指标：1、大型油船货油舱用耐蚀船板钢，主要钢种8～60mmD32、D36，按照IMO标准对实验钢进行上甲板腐蚀试验，估算25年后上甲板的腐蚀速率ECL（mm）=A×（25×365）B≤2mm。下甲板一年的平均腐蚀速率≤1.0g/cm2；2、管线钢、桥梁钢、普通船板钢板露天堆放3个月内无大面积锈蚀。

先进轨道交通装备

11、轨道交通散热器产品的强化传热方法与结构技术

关键共性技术内容：1、粗糙表面、涡化加强、多孔材料等强化传热方法与结构，在轨道交通散热器产品中的应用研究；2、低熔点合金、柔性石墨等材料在减小散热器接触热阻，增强传热方面的应用研究；3、轨道交通散热器产品强化传热结构的设计方法与模型。

技术性能指标：1、设计出新型传热强化的翅片结构，使轨道交通主流散热器产品标准工况下的换热系数由目前的25W/（m2·K）左右，提高至30W/（m2·K）以上；2、使机车IGBT模块标准工况下的温升比目前产品再降低6℃左右，故障率降低30%以上；3、使翅片散热器接触热阻由目前的平均0.00011（m2·K/W）左右降低至0.000075（m2·K/W）以下；4、使电力机车主变压器与主变流器的散热器重量，由目前的平均320kg左右，降低至285kg以下，减少电解铝等金属消耗。

节能与新能源汽车

12、高效高功率密度开关磁阻电机驱动技术

关键共性技术内容：1、电机高功率密度改进技术；2、对开通、关断角度和驱动脉冲宽度对电机负载自适应智能控制技术；3、电机降噪技术；4、开关磁阻电机任意位置重载启动技术；5、主功率电路的对称半桥结构技术。
技术性能指标：1、电机功率密度≥2.7kW/kg，控制器容量密度≥6kVA/kg；2、最高效率≥94%、效率＞90%的区域≥75%；3、过载50%时，能正常启动，且启动额定电流≤30%；额定负载启动电流小于额定电流的15%；空载电流小于额定电流的1%。4、噪声不高于56分贝。

13、太阳热发电定日镜自动控制系统传动装置共性技术

关键共性技术内容：1、自动跟踪系统，自动跟踪系统自动跟踪太阳，保证定日镜在收集太阳光时无累积误差；2、自旋—仰角减速器：减速器由自旋360°与仰角（上下方向转动）的减速器组成一体，按自动跟踪系统发出跟踪太阳的指令执行工作；3、低能耗工作。

技术性能指标：1、自动跟踪系统跟踪精度性能指标：＜0.2°；2、整体结构双向控制，机械强度高，能够抵御8-12级台风袭击，可全天侯工作；3、自旋—仰角减速器操控灵活、传动比高，技术性能指标达到6200：1；4、跟踪系统自消耗功率：＜20W/KW；5、大批量生产、易于安装和维护，工作寿命长。
14、高效太阳能电池的多主栅焊接和背接触电池组件的自动封装技术
关键共性技术内容：1、高效电池的多主栅焊接技术；HIT低温焊接技术；2、新型背接触单晶硅太阳能电池片的自动封装技术；3、自动定点叠层定位技术。

技术性能指标：1、焊接碎片率＜0.2%；2、组件CTM值提升0.5个百分点；3、组件封装损失≤1%；4、组件整板效率达到17%以上；5、在热湿环境下，组件性能年衰减率小于1.8%，25年组件性能衰减率小于20%。

15、纯电动乘用车整车研发与产业化技术

关键共性技术内容：1、纯电动乘用车整车匹配与集成优化；2、创新车身结构设计，采用新材料、新技术对车身轻量化进行研究（包括采用铝合金、高强度钢板等材料设计车身纵梁、防撞梁等），确保车辆碰撞与高压电安全的情况下减轻整车重量；3、AMT两档变速器与整车匹配及优化；4、兼顾整车成本的前提下，车辆产业化配置最优研究；5、车辆运行综合管理系统开发与改进。

技术性能指标：1、整备质量1100公斤以内时：a.最高车速≥120km/h；b.市区工况百公里能量消耗≤10kWh；c.市区工况续驶里程≥180km；d.C-NCAP碰撞测试≥4星级；e.新材料车身轻量化减重≥10%（对比普通材料）；f.其他动力性与同级别燃油车辆相当，安全性、电磁兼容性等满足国家标准；2、整备质量1500公斤以内时：a.最高车速≥140km/h；b.市区工况百公里能量消耗≤14kWh；c.市区工况续驶里程≥200km；d.C-NCAP碰撞测试≥5星级；e.新材料车身轻量化减重≥12%（对比普通材料）；f.其他动力性与同级别燃油车辆相当，安全性、电磁兼容性等满足国家标准。

16、高效太阳能电池面电极浆料制备技术

关键共性技术内容：1、高分散性金属粉体粒径与表面形貌控制技术；2、浆料流变性能调控与高高宽比丝网印刷技术；3、浆料烧结特性与高附着低欧姆接触技术。

技术性能指标：1、浆料固体含量≥88%；2、粘度（Pa•S，25℃）：280～420；3、浆料细度（µm）≤8；电阻率（mΩ/sq/10µm）≤5；4、正银附着力在2N以上，正银单片耗量降至90mg以下（156×156mm面积）。

17、高能量密度动力电池技术研发及成组技术

关键共性技术内容：1、高能量密度高安全性动力电池体系与结构设计；电极制造与电池组件表面修饰技术；2、高导电率高安全性电解质；3、电池一致性控制技术；4、电池分选与配组技术；5、动力电池模块化系统集成与热管理技术。开发出具有长循环寿命、高能量密度、可靠安全、高低温性能优越的锂离子动力电池及能量包。

技术性能指标：1、单体电池能量密度≥200Wh/kg；2、电池包能量密度≥170Wh/kg，功率密度≥800W/kg；3、循环寿命≥2000次（0.5C-80%DOD）；4、快充30分钟可充电80%；5、电池安全性、电磁兼容性各项指标达到国家标准要求。

电力装备

18、高压直流电缆附件关键技术

关键共性技术内容：1、应力锥材料配方研制；2、试验技术；3、应力锥的制造；4、产品的结构设计及成型；5、连接金具的结构设计和材料选型；6、外半导电屏蔽层的浇注成型；7、环氧套管内金属嵌件的表面处理；8、零件精度的保证。
技术性能指标：1、VSC负荷循环试验：负极性U  T电压下24h负荷循环试验不击穿或闪络；2、正极性U  T电压下24h负荷循环试验不击穿或闪络。VSC叠加冲击电压试验：预加热和正极性U  0电压试验，至少10h，不击穿或闪络；预加热和负极性U  0 电压试验，至少10h，不击穿或闪络。随后的直流电压试验，2h，不击穿或闪络。

农业机械装备

19、基于北斗导航及大数据的智慧农业控制系统关键技术

关键共性技术内容：1、基于北斗卫星导航技术；2、拖拉机辅助驾驶技术；3、农业机械智能控制技术；4、农业信息互联技术；5、基于大数据作业智能决策系统。

技术性能指标：1、当行进速度小于8公里/小时，百米直线度误差小于15cm，标准差小于5cm；2、车辆定位误差小于5cm；卫星信号5秒丢失情况下，能保持高精度定位；3、基站覆盖范围半径15公里。

新材料

20、原位自生成陶瓷颗粒增强铝基复合材料活塞应用技术

关键共性技术内容：1、原位自生成陶瓷颗粒度与其材料性能关系研究；2、原位自生成陶瓷颗粒增强铝基复合材料熔炼与铸造工艺技术；3、陶瓷颗粒增强铝基复合材料活塞特种结构设计技术；4、原位自生成陶瓷颗粒增强铝基复合材料加工工艺技术。

技术性能指标：1、材料300℃时抗拉强度≥200Mpa；2、材料360℃时抗拉强度≥90Mpa；3、材料线膨胀系数≤18×10-6K-1（20-350℃）；4、研制出陶瓷颗粒增强铝基复合材料活塞，满足爆压20Mpa，升功率40KW/L以上的柴油发动机对活塞性能的需求，实现活塞材料的新突破，实现颗粒增强铝基复合材料在发动机活塞上的应用。

21、大尺寸石墨产品高性能CVD SiC涂层制备技术

关键共性技术内容：1、大尺寸及异形石墨产品的CVD SiC涂层高均匀制备技术；2、CVD SiC涂层与石墨基体相容性调控技术；3、高纯度CVD SiC涂层产业化技术；4、高性能涂层石墨转子、坩埚及托盘产业化技术。 

技术性能指标：1、单向尺寸≥1000mm大尺寸（或直径大于500mm）石墨产品的CVD SiC涂层微观结构均匀一致；2、CVD SiC涂层石墨产品抗热震性≥20次；3、CVD SiC涂层石墨产品杂质含量≤50ppm；4、涂层石墨转子及坩埚使用寿命是各类普通石墨产品3倍以上；5、MOCVD生产用的涂层石墨托盘的均匀性、寿命达到或超过进口水平。

22、高强高韧耐磨蚀超粗晶硬质合金制备技术

关键共性技术内容：1、通过对生产过程中WC粉末粒度的微调及被Co致密包覆，开发出超匀、高烧结活性超粗晶混合料制备技术；2、基于温度对WC晶粒径的影响，开发高强高韧耐磨蚀超粗晶硬质合金新材料烧结技术的新工艺；3、基于合金烧结过程中WC晶粒溶解析出行为调控技术和WC/Co相界面结合强度强化技术；合金耐磨蚀性能调控技术以及合金耐磨蚀性能与力学性能的协同调控技术；4、基于烧结过程中气氛流体状态对生成的粒子粒度均匀性的影响，改进加压烧结过程中碳平衡调节烧结新工艺。

技术性能指标：1、接近单晶的普通粗颗粒WC晶粒结构完整、缺陷少、亚晶均匀、显微硬度高，性能一致率达到99%；2、对平均晶粒度＞6.0μm含Co10%的合金，合金抗弯强度≥3000MPa，50kgf载荷下维氏硬度HV50压痕对角具有无裂纹扩展特性；3、晶体结构稳定，活性高，性能优异，合金中WC的平均晶粒度＞6.0μm，金相组织达到A02B00C00E00。

23、高强度、高自洁性特高压智能电网电瓷材料稀土掺杂改性技术

关键共性技术内容：1、稀土电瓷材料制备技术；2、电瓷绝缘子釉面自洁改性技术；3、稀土电瓷材料力学性能增强技术；4、稀土电瓷材料应用技术；5、稀土电瓷绝缘子干法成型、淋釉、烧成工艺。
技术性能指标：1、材料的抗折强度≥230MPa；2、人工污秽耐受电压试验：盐密（ESDD）值≥0.15mg/cm2；灰密（NSDD）值≥1.5mg/cm2；3、釉表面与水滴的接触角≥100°；4、产品矿物原料消耗节约20%以上；5、产品烧结温度降低50℃以上，能耗降低10%以上。

24、风电叶片用防护涂料体系中多元醇改性技术

关键共性技术内容：1、多元醇改性树脂的研究；2、耐磨助剂的应用研究；3、功能助剂的应用研究；4、固化剂的应用研究；5、生产工艺的研究。

技术性能指标：1、附着力：划格法（2mm）≤1级，拉拔法≥7.0Mpa；2、铅笔硬度（擦伤）≥H；3、耐磨性（1000g/1000r）≤50mg；4、耐老化性：（QUV-340，1000h）：1级，附着力≥5Mpa；5、耐盐雾性（1000h）：不起泡、不脱落、附着力≥5Mpa；6、耐湿热性：1000h，不起泡，不脱落。7、耐湿冷热循环性（5次）：无异常。

25、高强度火花塞关键技术

关键共性技术内容：1、研发含氧化铝95%氧化铝陶瓷新配方，研发80MPa高压及200MPa超高压干等静压成型技术，提高陶瓷机械强度及绝缘性能；2、研发贵金属连续波激光焊接技术，增加焊接区熔深，消除焊接区域内部空腔及微小缺陷，提高焊接牢度：研发铂铱金火花塞成品焊接、预弯、装配技术；3、研究正负5度精确控温的辊道式烧结炉新技术。

技术性能指标：1、火花塞陶瓷部件：体积密度由3.65提高到3.73g/cm3，绝缘电压由30KV提高到40KV/mm，瓷件小头机械强度由300N提高到400N；2、火花塞成品：绝缘强度由25KV提高到35KV，点火端机械强度由200N提高到300N，火花塞使用寿命由3万公里提高到6万公里。

26、陶瓷粉改性聚氨酯/环氧树脂互穿网络弹性体的制备技术

关键共性技术内容：1、新型颗粒增强耐磨材料的制备技术：掌握接枝改性、聚合物网络互穿、聚氨酯预聚体等技术，获得满足抗冲蚀磨损性能要求的最佳复合材料配方；2、掌握高压浇注成型、中温固化及保温最优工艺条件；3、掌握易损关键零部件与新型耐磨材料的先进连接技术。

技术性能指标：实现该材料体系在易损零部件产品上的转化应用，并达到以下技术指标：轴向拉伸强度/MPa：≥70、缺口冲击强度/kJ/m2：≥20、使用温度/℃：-30～120、密度g/cm3：≥1.2、阻燃性能：V-O、摩擦系数：0.05-0.10、相对磨损量/mg：＜3。
27、环保低成本无铝水性涂布包装纸关键共性技术

关键共性技术内容：1、完全水性的、具有交联度可控可设计的阻隔功能性涂层材料的研制；2、研发网纹逆向微凹涂布工艺施涂水性涂料，解决涂层材料流平性、均匀性问题；3、开创性的设计和优化产品一次成型的设备和工艺，大大减少生产工序。

技术性能指标：1、无铝水性涂布纸化学指标严格控制在国家食品级标准范围内，且VOCs总量≤1mg/m2；2、水性涂料生产和使用过程中废气排放量基本为零；3、无铝水性涂布纸阻隔性达到有铝纸的防潮保香性，其阻气性：≤3000cm3/（m2·d·Pa）、阻湿性：≤1000g/m2*24h；4、无铝水性涂布纸自然降解的时间比有铝纸缩短近150倍。
28、锂离子电池用高密度球形多元正极前驱体材料制备技术

关键共性技术内容：1、前驱体材料组成、结构与形貌的调控方法；2、基于镍钴资源综合利用粗产品多元浸出溶液的定向净化技术；3、控制气氛配合共沉淀镍钴锰氢氧化物技术；4、高效氨循环技术；5、阴离子控制及优化结晶技术。

技术性能指标：镍钴锰多元前驱体材料振实密度＞2.4g/cm3，阴离子杂质总量≤2000ppm，阳离子杂质元素Na≤50ppm，Fe≤10ppm，Cu≤3ppm，Zn≤10ppm，其它阳离子杂质分别≤20ppm。

29、4.5V高电压钴酸锂正极材料制备技术

关键共性技术内容：1、通过多种特殊金属元素镁、锆等的复合掺杂，结合高温固相结晶法，使钴酸锂材料结构更加稳定，循环性能、安全性能得到明显提升；2、钴酸锂产品的表面均匀包覆，提高了电池的安全性、稳定性；3、不同粒径的半成品按一定比例搭配，得到压实密度高、循环性能好的产品。

技术性能指标：1、0.1C5A放电比容量≥185mAh/g（全电池）；首次充放电效率≥96%；2、循环寿命≥500次；振实密度≥2.8g/cm3；3、压实密度≥4.15g/cm3；4、60℃储存7天后，容量保持率≥80%，容量恢复率≥90%，厚度变化率小于10%。

30、富锂锰基正极材料制备技术

关键共性技术内容：1、采用液相共沉淀法制备全浓度梯度前躯体；通过熔融预混合技术实现前驱体与锂源的均匀混合；将界面能控制技术运用于高温合成，实现一次粒子定向生长，合成球形全浓度梯度富锂锰基正极材料Li1+x[Mn0.60Ni0.25Co0.15]1-xO2； 2、通过对富锂锰基正极材料进行表面包覆，解决循环过程中电压平台衰减问题及提高材料首次充放电效率。
技术性能指标：1、富锂锰基正极材料0.1C放电比容量大于220mAh/g（2.5～4.8V，半电池）；2、首次充放电效率不低于85%；3、1C循环寿命大于1000次；4、3C放电比容量170mAh/g，300次循环容量保持率大于80%。
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